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DNA VE GENETIK KOD

Hiicrenin temel kisimlarinin hiicre zar1 sitoplazma ve g¢ekirdek oldugunu ve hiicrenin
yonetim merkezinin ¢ekirdek oldugunu 7. sinif fen bilimleri dersinde 6grenmistik.
Cekirdegin icerisinde DNA (Deoksiribo Niikleik Asit) bulunur. DNA boéliinme
stirecinde kisalip kalinlasir ve etrafina bazi 6zel proteinler eklenerek kromatinlere,
kromatinler de yogunlasip, kisalip kalinlagarak kromozomlara doniisiir.
Kromozomlar, kalitsal ozellikleri tasiyan ve hiicre boliinmesi baslangicinda olusan
yapilardir.

DNA, hiicrenin yonetici molekiiliidiir ve yasamsal faaliyetleri (solunum, beslenme,
lireme) yoOnetir.

Cift zincirli sarmal bir yapida olan DNA iizerinde, genetik bilgileri tasiyan genler
bulunur. Genler, DNA’nin canliya 6zgii tiim kalitsal 6zelliklerinin sifrelendigi ve bu
ozelliklerin tagindig1 boliimiidiir. Gen, DNA’nin en kii¢lik anlamli birimidir.

Genler de niikleotid adi verilen yapilarin birlesmesinden olusur.

Niikleotidler DNA’nin en kii¢iik yap1 tagidir.

DNA’nin yapisinda dort farkli niikleotid bulunmaktadir. Genellikle hiicre ¢ekirdegi

igerisinde yer alan bu yapilar, asagidaki gorselde verilmistir.

Kromozom *

Protein

Niikleotid

Cekirdegin igerisinde bulunan genetik materyalin biiyilikten kii¢iige dogru siralamasti:
KROMOZOM > DNA > GEN > NUKLEOTID seklindedir.

Niikleotidler; fosfat, seker ve organik bazlardan olusmaktadir. Fosfat ve seker, tim
niikleotidlerin ~ yapisinda  ortak  olarak
bulunurken organik bazlar ise farklilik
gostermektedir.  Niikleotidlerin  birbirinden

farkl1 olmasini saglayan yapilar, igerigindeki

bu organik bazlardir Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Organik baz



» DNA’mi yapisinda dort farkli organik baz bulunur bunlar; adenin, timin, sitozin ve

guanindir. Niikleotidler, isimlerini yapisinda bulundurduklar1 bu bazlardan almaktadir.

¢ Adenin nikleotidi Guanin nikleotidi
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Adenin bazi Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Guanin bazi
» Timin niikleotidi Sitozin nlikleotidi
Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Timin bazi Fosfat + Deoksiriboz sekeri + Sitozin bazi
DNA'min ¢ift zincirli yapisi Niikleotid

Deoksiriboz

» DNA’y1 olusturan niikleotidler, belirli bir diizene gore karsilikli olarak bulunmaktadir.
DNA’da adenin niikleotidinin karsisinda timin, guanin niikleotidinin karsisinda ise
sitozin niikleotidi bulunur. Ayni sekilde, timin niikleotidinin karsisinda adenin
niikleotidi, sitozin niikleotidinin karsisinda ise guanin niikleotidi bulunur.

» Niikleotidlerin DNA’lar iizerindeki sayi, sira veya dizilimi canlidan canliya farklilik
gosterir. DNA’nin yapisindaki bu degismeler, canlilarin birbirine akraba olup
olmadiklar1 hakkinda bilgi vermektedir. Niikleotidlerin dizilimindeki benzerlikler ne
kadar fazla ise o canlilarin akraba olma olasilig1 da o kadar fazladir.

DNA’nin Kendini Eslemesi

» Bolinen bir hiicreden olusan iki yeni hiicre, ana hiicredeki kalitsal bilgileri
tasimaktadir. Bazi canlilar biiyliylip gelisirken hiicre sayilar1 artar. Hiicre sayisi
artmasina ragmen kalitsal bilgiler korunur. Bu olay DNA’nin kendini eslemesiyle

gerceklesir.



» Boliinme oncesinde hiicre igerisindeki DNA’larin kendini saglikli bir sekilde eslemesi
sonucu, ayni genetik yapida iki yeni DNA olusur. Bu iki DNA, olusacak olan yeni
hiicrelere gecer. Boylelikle kalitsal bilgiler korunmus olur.

» Olusan yeni DNA’lar eslenme dncesindeki DNA’nin da genetik olarak aynisidir.
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Eslenmis DNATar

» DNA, ¢ift sarmal yapida oldugu igin kendini esleyecegi zaman enzimler yardimiyla
karsilikli niikleotidler arasindaki baglari birbirinden ayrilir. DNA, bir fermuar gibi
agilir.

» Acilan uglara, sitoplazmada serbest halde bulunan uygun tamamlayici niikleotidler
gelir. Boylece baslangigtaki DNA ile niikleotid dizilimi ayni olan iki yeni DNA
molekiilii olusur.

» Eslesme sonucunda olusan yeni DNA’lardaki birer iplik, eski DNA’ya aittir. Digeri ise
hiicrede bulunan niikleotidler kullanilarak sentezlenen yeni ipliktir.

» DNA’nin eslenmesi her zaman saglikli bir sekilde gerceklesmeyebilir. DNA’nin
zincirinde hatalar olusabilir. Bu hatalar tek bir zincirde gergeklesmis ise diizeltilebilir
ancak karsilikli zincirin ayni bolgesindeki hatalar diizeltilemez. Diizeltilemeyen
hatalar genetik yapinin degismesine hatta genetik hastaliklarin olusmasina neden
olabilir.

KALITIM

Kalitm ile Tlgili Kavramlar

» Canlilarin genetik olarak sahip oldugu her bir 6zellik karakter olarak ifade edilir.
Insanlarda; gz rengi, boy uzunlugu, kan grubu, ten rengi gibi 6zellikler, bitkilerde;
tohum rengi, tohum sekli, meyve rengi gibi ozellikler, kalitsal karakterlere 6rnek
olarak gosterilebilir.

» Kalitsal ozelliklerin bir kusaktan bir sonraki kusaga aktarimina kalitim, kalitimi

inceleyen bilim dalina ise genetik adi verilir. Mendel, yaptig1 ¢caligmalar ile kalitimi



aciklayan ilk bilim insani olmustur. Mendel’in yaptigi c¢alismalari daha iyi
kavrayabilmek i¢in kalitimla ilgili baz1 kavramlar1 6grenmeniz gerekir.
Gen: DNA molekiilii iizerinde yer alan ve belli bir protein {iretimi i¢in sifre veren
DNA béliimiidiir. Ornegin bezelye bitkisinde bulunan bir gen bezelye bitkisinin
cigeklerinin beyaz renkte olmasina, baska bir gen ise bezelye bitkisinin uzun boylu
olmasina neden olur.
Alel: Aymi karekterin olusmasina etki eden Ozelliklere alel denir. Genellikle bir
bireyde bir karakter i¢in iki alel bulunur. Bu alellerin her biri bir atadan gelir.
Atalardan gelen aleller ayn1 olabilecegi gibi farkli da olabilir. Her iki atadan gelen
aleller ayni ise homozigot birey, aleller farkl ise heterozigot birey olusur.
Disi ve erkek atadan gelen alellerin ayn1 olma durumuna saf (ari-homozigot) dél,
farkli olma durumuna melez (heterozigot) dol denir.
Bir karakterin olusumunda etkisini her zaman gosteren alellere baskin (dominant)
aleller ad1 verilir. Baskin aleller biiyiik harfler ile gosterilir. Ornegin mor ¢igek rengi
aleli “M”, sar1 tohum rengi aleli “S” ile gosterilebilir.
Bir karakter i¢in iki farkl allel igeren canlinin dis goriiniisiine etki etmeyen alellere ise
cekinik (resesif) aleller denir. Cekinik aleller ayn1 6zelligi etki eden baskin alelin
kiiciik harfi ile gosterilir. Ornegin mor ¢igek rengi aleline gére ¢ekinik olan beyaz
cicek rengi aleli “m”, sar1 tohum rengi aleline gore ¢ekinik olan yesil tohum rengi aleli
“s” ile gosterilebilir.
Fenotip: Genetik etkenlerle olusan 6zelliklerin canlinin dis goriiniisiine yansimasidir.
Ornegin bezelyelerde mor ¢icek rengi, beyaz ¢icek rengi, sari tohum rengi gibi
ozellikler canlinin sahip oldugu alellerin disa yansima seklidir.
Genotip: Canlilarin sahip oldugu alellerin tiimiidiir. Canlilarin saf d6l mi, melez mi
olduklarin1 gosterir. Ornegin, mor ¢igekli bir bezelye bitkisinin genotipi “MM” ya da
“Mm” olabilir. Beyaz ¢igekli bir bezelye bitkisinin genotipi ise “mm”dir.
Mendel’in ¢aligmalarinda bezelye bitkisini kullanmasinin nedenleri;

v" Yetistirilmesinin kolay olmasi,

v ¢abuk dol verebilmesi,

v" maliyetinin az olmasi ve

V' ¢ok gesitli karakterlere sahip olmasindan dolayidir.
Mendel, ¢alismalarinda tek bir karakter bakimindan farkli bezelyeleri déllendirmistir.
Ornegin mor ¢icek rengi aleline sahip bir bezelye ile beyaz cicek rengi aleline sahip

baska bir bezelyeyi déllendirmis, dollenme sonucunda olusan yavrularin hepsi mor



cicek rengi aleline sahip ise atalarin saf dol olduguna ve olusan yavrularin ise

heterozigot olduguna karar vermistir.

M: Mor gicek rengi aleli % \ Fenotip

m: Beyaz cicek rengi aleli

MM mm Genotip

F, Dol !! q ! ! !\ w Fenotip
birinci kusak

Mm Mm Mm Mm Genotip

F, Doli ” 4 ﬁ N Fenotip

ikinci kusak
MM Mm Mm mm Genotip

» Elde ettigi mor ¢icekli bezelyelere birincil dol anlaminda F1 dolii adim1 vermistir. F1
doliinii iki farkli 6zellikteki bezelyeden elde ettigi i¢in F1 doliinii melez dol olarak
adlandirmastir.

» Mendel, calismalarina melez dol olan bezelye bitkilerini kendi aralarinda
caprazlayarak devam etmistir. Sonugta ise % oraninda mor ¢igekli, 1/4 oraninda beyaz
cicekli bezelye elde etmis ve bu dole F2 (ikincil dol) adin1 vermistir.

» Mendel bu ¢alismalarini, bezelyelerde tohum rengi ve ¢igek rengi gibi farkli 6zellikler
icin de yineleyerek bezelyeleri olusturan faktorlerin nasil aktarildigini agiklamaya
calismustir.

» Bezelyelerde oldugu gibi tiim canlilarda da karakterlerin aktarimi ve korunmasi aleller
tarafindan saglanmaktadir.

Ornek: Melez, diiz tohumlu bezelyelerin ¢aprazlanmasi sonucu olusan bezelye tohumlarinin
fenotip ve genotip oranlarmi bulunuz.

(Bezelyelerde diiz tohum aleli “D”, burusuk tohum aleline “d” baskindir.)

D|d
D|DD|Dd

d|Dd|dd

Fenotip : 3/4 diz, 1/4 buruguk

- Genotip : 1/4 homozigot baskin
Diz Daz Diz Burusuk 2/4 heterozigot baskin
tohum tohum tohum tohum 1/4 gekinik

DD Dd Dd dd



Ornek: Homozigot, uzun boylu bezelyeler ile kisa boylu bezelyelerin caprazlanmasi
sonucunda olusacak olan bezelyelerin kisa boylu olma ihtimali ylizde kactir?

(Bezelyelerde uzun boy aleli “U”, kisa boy aleline “u” baskindir.)

u|Uu|Uu
u|Uu |Uu

Y¥ ¥R

Uzun Boy Uzun Boy Uzun Boy Uzun Boy Fenotip: %100 diiz
Genotip: %100 heterozigot baskin

v" Homozigot uzun boylu bezelyeler ile kisa boylu bezelyelerin ¢aprazlanmasi
sonucunda olusan tiim bezelyeler heterozigot baskin karakterde oldugu i¢in kisa boylu
bezelyelerin olusma orani %0 olacaktir.

» Bezelyelerde oldugu gibi diger bazi canlilarda da goriilen karakterler, anne ve babadan
aktarilan alellerin bir araya gelmesiyle olusur. Anne ve babadan aktarilan alellerde
bulunan farklh 6zelliklerden hangisinin yavruda goriilecegi ise bu aleller arasindaki
baskinlik ve ¢ekiniklik iliskisi sonucunda ortaya ¢ikmaktadir.

» Bezelyelerde boy uzunlugu, tohum rengi ve tohum sekli; insanlarda sa¢ rengi, ten
rengi, g6z rengi gibi kalitsal karakterlerin olugsmasinda nasil ki kromozomlar etkili ise
insanlar dahil bir¢cok canlida da cinsiyetin olugsmasinda da kromozomlar etkilidir.

> Insanlarda iki ¢esit kromozom bulunur. Bu kromozom gesitlerinden biri sa¢ rengi, g6z
rengi gibi viicut ile ilgili karakterleri tasir. Diger gesit kromozomlar ise cinsiyeti
belirleyen kromozomlardir.

> Genel olarak viicuttaki karakterleri belirleyen kromozomlar say1 ile gosterilirken,
cinsiyeti belirleyen kromozomlar X ve Y kullanilarak ifade edilir. Cinsiyeti belirleyen
bu kromozomlar giftler halinde bulunurlar.

» Yumurta ve sperm hiicreleri, anne ve babada bulunan cinsiyeti belirleyen kromozom

ciftlerinden sadece birini alir.



» Annenin kromozom gosterimi 44+XX oldugundan yumurta hiicresi

22+X

kromozomunu tagir. Babanin kromozom gosterimi ise 44+XY oldugundan sperm

hiicresi 22+X veya 22+Y kromozomu tasir.

» Yumurta hiicresi X kromozomu tastyan sperm hiicresi ile dollenir ise dogacak ¢ocuk

kiz, Y kromozomu tasiyan sperm ile dollenirse dogacak ¢cocuk erkek olur. Bu yiizden

cinsiyetin olusmasinda babadan gelen kromozomlar belirleyicidir.

Anne
44 + XX

22+ X 22+ X
Yumurta hticresi Yumurta hiicresi

Baba
44 + XY

22+ X 22+Y
Sperm hiicresi

Sperm hiicresi

44 4 XX 44 + XY 44 + XX 44 4+ XY

KIZ ERKEK

Akraba Evlilikleri

> Canlilara ait Ozelliklerin kromozomlar

KIZ ERKEK

iizerinde tasindigmi  Ogrenmistik.

Kromozomlarda tasimman bazi o6zellikler canli i¢in hastalik etkeni olabilmektedir.

Canlida hastaliga neden olan aleller, bu hastaligin nesilden nesile aktarilmasina yol

agmaktadir.

» Yaygin olarak goriilen kalitsal hastaliklardan bazilart hemofili (kanin damar disinda

pihtilasmamasi), orak hiicreli anemi, Down (Davn) sendromu, renk korligii ve

altiparmakliliktir.

» Hastalik alelinin hem anne hem de babada bulunmasi durumunda dogacak olan

cocuklarda orak hastalik ortaya g¢ikabilmektedir. Cekinik alellerle aktarilan kalitsal

hastaliklarin akraba olmayan kisilerde bir
araya gelme olasiligi diisik olmasima
ragmen, akraba evliligi yapan kisilerde bir
araya gelme olasilig1 daha fazladir.

» Aralarinda kan bagi olan kisiler arasinda
yapilan evliliklere akraba evliligi denir.
Akrabalar arasi genetik benzerlik fazladir.
Genetik benzerligin fazla olmasi, akraba
evliligi sonucu dogacak c¢ocuklarda genetik

hastalik goriilme oranini artirir.

e 23

Erkek ve disi bireylerde gdrllebilen bir has-
talik bakimindan hastalik geni bulunduran
akraba baba ve anne

L Saglikl gen (baskin)

Hastalik geni (cekinik
k geni (¢ )




MUTASYON VE MODIFIKASYON

Mutasyon

>

DNA’da bulunan niikleotidler belirli bir diizen igerisindedir. Ancak bazi durumlarda
DNA ya da kromozom yapisinda veya kromozom sayisinda degismeler yasanabilir.
Bu durum, canlinin genetik yapisinda degisiklik meydana getirmektedir. Bu sekilde
canlinin genetik yapisinda meydana gelen degigsmelere mutasyon adi verilir.

Ureme hiicrelerinde goriilen mutasyonlar, gelecek nesle aktarilabildiginden kalitsaldir.
Viicut hiicrelerinde goriilen mutasyonlar, yavru hiicrelere aktarilmadiklar i¢in kalitsal
degildir.

Orak hiicreli anemi, DNA’nin yapisinin degismesi sonucu olusan bir mutasyon iken
Down sendromu, kromozom sayisinin degisimi ile olusan bir mutasyondur.
Mutasyona gevresel etkenler de sebep olabilmektedir. Ozellikle radyoaktif veya bazi
kimyasal maddelerin etkisiyle canlilarda mutasyon goriilebilmektedir.

Mutasyonlarin biiylik bir bolimii zararli iken bakterilerin antibiyotige direng
kazanmasi gibi ¢cok az bir kistm mutasyon o canli agisindan yararli olabilmektedir.

v" Albinizm olarak da bilinen albino, viicutta var olmasi gereken renk maddesinin
eksikligi veya bu maddenin viicutta hi¢ olmamasi nedeniyle ortaya ¢ikan bir
kalitsal hastaliktir. Insan ve hayvanlarda goriilebilen albinizm, mutasyonlar
sonucu ortaya ¢ikar.

v Bazi yilanlarm iki bagh olmasinin sebebi mutasyonlardir.

v Titin driinlerinin  kullanimma bagl olarak da ortaya g¢ikabilen kanser,
mutasyondur.

v' Baz bitkilerin yapisinin bozulmasi, mutasyonlar sonucu ortaya ¢ikar.

v" Polidaktili olarak da bilinen 6 parmaklilik, insanlar disinda bazi canlilarda da
goriilebilen, mutasyonlar sonucu olusan bir hastaliktir.

v" Van ve Ankara kedilerinin goz renginin birbirinden farkli olmasinin sebebi
mutasyonlardir.

v Baz kegilerin dort boynuzlu olmasinin sebebi mutasyonlardir.

Modifikasyon
» Nem, sicaklik ve beslenme gibi ¢evre etkisiyle olusan gen isleyisindeki degisikliklere

modifikasyon denir. Modifikasyonlar, canlinin dig goriiniigiinii etkileyen ve kalitsal

olmayan degisikliklerdir.

> Ornegin cekirgeler 16 °C’ta yetistirilirlerse beneksiz, 25 °C’ta yetistirilirlerse benekli

olur. Bu farklilik, sicaklik etkisiyle gen isleyisindeki degisiklikten kaynaklanmaktadir.



» Sicakligin yani sira 1s1k, 1s1, nem gibi etmenler de modifikasyona neden

olabilmektedir.

» Asagida modifikasyonla ilgili 6rnekler verilmistir:

v' Arilarda an siitiiyle beslenen disi yavru kralige olurken ¢igek tozu (polen) ile

beslenen disi yavru is¢i ar1 olmaktadir.

v’ Spor yapan insanlarin kaslarinin gelismesi modifikasyondur.

(\

Giinesin etkisiyle tenin bronzlasmas1 modifikasyondur.

v Cuha bitkisinin 25-35 °C’luk sicaklikta beyaz gigek, 15-25 °C’luk sicaklikta

kirmizi ¢icek agmast modifikasyondur. Karahindiba bitkisinin dagda

yetiseninin kisa boylu, ovada yetiseninin uzun boylu olmas1 modifikasyondur.

Mutasyon ile Modifikasyon Arasindaki Farklar

Mutasyon

Modifikasyon

Genlerin yapisinda meydana gelen

degisimlerdir.

Genlerin isleyisinde meydana gelen

degisimlerdir.

Mutasyona neden olan etken ortadan

kalkinca canli eski haline geri donemez.

Modifikasyona neden olan etken ortadan

kalkinca canli eski haline geri doner.

Ureme hiicrelerinde meydana gelen

mutasyon kalitsaldir.

Modifikasyonlarin higbiri kalitsal degildir.

Kimyasal maddeler, yiiksek sicaklik gibi
cevresel etkenler sonucu ortaya ¢ikar. Yararl

veya zararli olabilirler.

Sicaklik, 1s1, nem ve 151k gibi ¢evresel

etkenler sonucu ortaya ¢ikar.

ADAPTASYON (CEVREYE UYUM)

Adaptasyon

» Bir canlinin bir ¢evrede yasamasini ¢evre kosullar belirler. Bir ¢evrede ayni tiirden

farkli genetik yapida canlilarin bulunmasi, o tiirdeki bazi canlilarin ¢evre kosullarina

uyum sansinit artirir. Canlilarin, belirli ¢evre kosullarinda yasama ve iireme sansini

artiran kalitsal 6zellikler kazanmasina adaptasyon denir.

» Kutup ayilarinin beyaz kil rengine sahip olmalari, genis ayak tabanlarna sahip

olmalar1 ve viicutlarinda yag depolamalar1 gibi 6zellikler kutup ayilarinin yasama ve

iireme sansini artiran adaptasyonlardir.

» Ayni yasam ortaminda farkli organizmalar benzer adaptasyonlar gelistirmislerdir.




Dogal Secilim

Ornegin ¢6l ekosisteminde bulunan canlilar, biinyelerinde su tutarak ¢ol
ortamina adaptasyon gosterir.

Etcil hayvanlarin kopek dislerinin gelismis olmasi, beslenmeleri i¢in bir
adaptasyondur.

Kopek baliginin sirt ve karin bdlgesinin renginin farkli olmasi, su i¢inde diger
baliklar tarafindan goriinmesini zorlastirir, bu da kopek baliginin avlanmasini
kolaylastirir.

Bukalemunun renk degistirmesi; besin bulmasimi kolaylastiran, disi
bukalemunlarin dikkatini ¢ekmeye ve rakip erkek bukalemunlar1 korkutmaya
yarayan ayrica avcilara karsi korunmak igin gergeklestirdigi bir adaptasyondur.
Colde bulunan bitkilerin yapraklar1 ¢ok kiigiik hatta kaktiiste oldugu gibi diken
seklindedir. Bdylece buharlasmayr azaltarak yapraklardaki su kaybi
onlenmektedir.

Viicudunuza yerlesen yararli veya zararli mikroorganizmalarin viicutta kalict
olabilmeleri i¢in de bir adaptasyon siireci gecirmeleri gerekmektedir. Bu
genetik diizenleme igin birgok mikroorganizma Yyeterli bir zamana sahip
olmamasina karsin, bazilar1 i¢in ise bu siire yeterlidir. Bu nedenle de hastalik
etkenlerinden bir cogu viicuda yerlesme firsatt bulamadan yok edilir.

Develerin kumda batmadan yiirliyebilmeleri i¢in ayak tabanlarinin genis
olmasi, tozdan etkilenmemeleri i¢in uzun kirpiklerinin olmasi, su ihtiyaglarini
karsilamak i¢in horgiiclerinde yag depolamalari ¢esitli adaptasyonlaridir.
Yapraklarda yasayan bazi canlilarin yaprak ile ayni renkte olmalar1 fark
edilmelerini zorlastiran bir adaptasyon, avlarini tutabilmek igin ayaklarinda
dikenlerin bulunmasi ise avlarmi yakalamalarin1 kolaylagtiran diger bir

adaptasyondur.

» Canlilarin, dogadaki yasama sartlarina adaptasyon gosterenlerin hayatta kalmasina,

gosteremeyenlerin ise yok olmasina dogal secilim denir.

» Dogal secilim, adaptasyon sonucunda gerceklesir.

» Canlilar aras1 rekabet, iklim sartlari, beslenme, hastaliklar dogal segilim

nedenlerindendir.

» Canlilarin gevresel degisimlere adaptasyonlari, onlarin hayatta kalma ve tireme sansini

artiracagi icin biyolojik cesitlilik de artacaktir. Biyolojik cesitliligin ortaya ¢ikmasinda

adaptasyonlar etkilidir.



Her canli kendi tiirtine gore farklh kalitsal 6zelliklere sahiptir. Bu kalitsal cesitlilige
varyasyon denir. Canlilarin adaptasyon 6zelligine varyasyonlarin olumlu etkileri de
vardir.

BIYOTEKNOLOJI
Gliniimiizlin popiiler bilim dallar1 arasinda biyoteknoloji ve genetik miihendisligi yer
almaktadir. Bu bilim dallar1 farkli olsalar da cogunlukla birbirleriyle es anlamda
kullanilmaktadir.
Genetik miihendisligi, DNA {izerinde yapilan degisikliklerle ilgilidir. Yani istenilen
genlerin secilmesi, ¢ogaltilmasi, farkli canlilara ait genlerin birlestirilmesi, bir genin
bagska canlidan farkli bir canliya aktarilmasi ile ilgilenir.
Biyoteknoloji ise genetik miihendisligi c¢alismalar1 sonucunda olusan yapidan,
endiistri yolu ile farkli iiriinler elde edilmesi anlamma gelir. Baska bir ifade ile
biyoteknoloji, genetik miihendisligi yontemlerini arag olarak kullanan bir teknolojidir.
Ornegin insanda insiilin iiretimini saglayan genin, bir bakteriye aktarilmasi genetik
miihendisliginin ¢alisma alan1 iken genleri degistirilmis bakteriden insiilin hormonu
tiretmek biyoteknolojinin ¢alisma alanidir.
Biyoteknoloji yeni bir bilim olarak bilinmesine ragmen biyoteknolojik uygulamalar
cok eski zamanlara dayanir. Tursu, peynir ve hamur yapimi ya da islah ¢alismalari
yiizlerce y1l 6nce uygulanan biyoteknolojik uygulamalardir.
Istenilen &zelliklere sahip olan canlilarin segilip eslestirilmesi ile istenilen dzellikleri
tasiyan yeni bireylerin elde edilmesine geleneksel 1slah denir. Bu ¢aligmalar ¢ok uzun
zaman alir. Ayrica bu yontemle istenilen genlerin yaninda, istenmeyen genler de
aktarildigindan istenmeyen 6zelliklere sahip canlilar da iiretilir.
Ornegin insanlar, nesiller boyu uzun bacakli atlari caprazlayarak daha hizl
kosabilecek atlar elde etmeye caligsmislardir ki bu da ¢ok uzun zaman almstir.
Insanlar tarafindan canhilar arasindaki iistiin organizmalarin secilerek iiretilmesine ve
bunlarin kontrollii olarak gelistirilmesine yapay secilim denir.
Boylelikle yapay secilim sonucunda ekonomik anlamda daha ¢ok iiriin veren canlilarin
tiretilmesi saglanmstir.
Biyoteknoloji, olduk¢a kapsamli bir alan olup bir¢ok bilimle iligkilidir. Bu bilimler
biyoloji, kimya, biyokimya gibi dogal bilimlerle oldugu gibi ayni zamanda
miihendislik bilimleri yani genetik miihendisligi, kimya miihendisligi gibi bilimlerle

de ilgilidir.
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Biyoteknoloji; klasik biyoteknolojik yontemler ve modern biyoteknolojik yontemler
olarak iki gruba ayrilabilir.

Klasik biyoteknolojik yontemler, yiizyillardir insanlarin bakimini istlendikleri
canlilarin yapay secilim ile se¢ilmesini yani geleneksel 1slah ¢aligmalarini kapsar.
Modern biyoteknolojik yontemler ise temel bilimler ve miihendislik ilkelerini canlilara
uygulayarak kisa siirede istenilen 6zellikte ticari tirlinler elde etmeyi kapsar.

Bu uygulamalar; hastaliklarin teshisi, tedavisi, gida maddelerinin ¢ok ve kaliteli
tiretilmesi, sularmn aritilmasi, suglularin belirlenmesi, insiilin tiretimi, asilarin iiretimi,
boceklerin yok edemedigi tarim iiriinlerinin iiretilmesi olarak érneklendirebiliriz.
Genetik miithendisligi uygulamalarini ise gen aktarimi, gen tedavisi, klonlanma, DNA
parmak izi ve genetigi degistirilmis organizmalar (GDO) olarak simiflandirabiliriz.
Genetik miihendisleri tarafindan DNA’nin bir boliimiindeki geni bagka bir canliya
aktarilmasina gen aktarimi denir.

Gen aktarimi yapilarak biyoteknolojik yontemler ile bazi antibiyotikler veya
hormonlar iiretilebilmektedir.

Zararl genleri etkisiz hale getirmek ve tedavi etmek amaci ile tedavi edici genlerin
hastalara aktarilmasina gen tedavisi denir. Gen tedavisi uygulanirken ¢esitli
mikroorganizmalar kullanilabilmektedir.

Segilen bir canlinin ya da bir 6zelligin bir¢ok kopyasinin iiretilmesine klonlama adi

verilir.
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Cocuk sahibi olamayan birgok kisinin gebelik sansini artirmak i¢in yardimei lireme
teknikleri kullanilir. Klasik tiip bebek yontemi, yumurtaliktan toplanan yumurtalarin
erkekten alinan spermler ile laboratuvar ortaminda birlestirilmesi ile elde edilen
embriyolarin anne rahmine transfer edilmesi islemidir.

Ancak sperm hiicreleri yumurta hiicrelerini dogal olarak dolleyemedigi zaman, 6zel
bir as1 ile sperm hiicresinin genetik bilgisini yumurta hiicresine aktarilmasina asilama
ya da mikro enjeksiyon yontemi adi verilir.

Biyoteknoloji, canlilarin verimliliginin artirtlmasini, endiistriyel kullanima yonelik
tirtinler gelistirilmesini ve modern teknolojinin doga bilimlerine uygulanmasini kapsar.
Biyoteknoloji; 6zellikle kalitsal hastaliklarin tanisinin yapilmasi igin tipta, istenilen
ozelliklerde tiriinlerin elde edilmesi i¢in tarimda da kullanilmaktadir. Bunun yani sira
cevre kirliliginin dnlenmesinde, madencilikte ve pek cok alanda biyoteknoloji ve
genetik mithendisliginin ¢aligmalar1 sayesinde daha ucuz, daha kolay bulunabilen ve
daha verimli iiriinler elde edilebilmektedir. Genetik miihendisligi ile canlilarin
DNA’sinda da degisiklikler yapmak miimkiindiir. Ancak binlerce yilda ortaya ¢ikmis
olan tiirleri, DNA teknolojisinin giicii ve genetik miihendisligi ile ¢ok etkili ve hizli bir
sekilde degisime ugratabilme imkan1 elbette tedbirli olmay1 gerektirmektedir. Birgok
kisinin bu degismelerin olusturacagi tehlikelerle ilgili kaygilar1 bulunmaktadir.
Biyoteknolojinin olusturabilecegi olasi tehlikelere iliskin ilk kaygilar, hastalik yapan
mikroorganizmalari iiretebilecegi lizerine yogunlagmustir.

Bir canlidaki secilmis genetik 6zelliklerin kopyalanarak bu 6zellikleri tasimayan bagka
bir canliya aktarilmasi sonucu iiretilen canlilara, genetigi degistirilmis organizmalar

(GDO) adi verilir.



BiYOTEKNOLOJININ UYGULAMA ALANLARI

Tip ve Eczacihk  Gida Uretimi Bitkilerdeki Hayvancilik Cevre
Uygulamalari Uygulamalari Uygulamalan Uygulamalari Uygulamalan
ilag Gretimi Meyveli yogdurt Direngli bitkiler Kaliteli et ve st Aritma
Uretimi tesislerinde
suyun
temizlenmesi
Antibiyotik Gretimi  Besin degeri Tohum veriminin Yapay ipek ve Cevre kirliligini
arttiniimig arttinlmasi yin azaltan
gidalar Uretimi bakteri Gretimi
Hormon ve Raf 6mri Uriin kalitesinin Daha saglikl
vitamin arttirilmis ve miktarinin hayvanlarin
dretimi gidalar arttirilmasi Uretilmesi
Hastaliklarin Su ihtiyaci
teshis ve tedavisi azaltiimis
bitki Gretimi

Biyoteknolojinin Olumlu Etkileri

» Besin miktarinin artirilmasi ve igeriginin zenginlestirilmesi
» Besinlerin alerjik 6zelliklerinin azaltilmasi

Biyoteknolojinin Olumsuz Etkileri

» Artmus alerjik reaksiyon riski
» Antibiyotik direng genleri



