ELEKTRIK YUKLERI VE ELEKTRIKLENME

Maddeleri olusturan en kiiciik yapilardan birinin atom oldugunu &grenmistiniz.
Atomlarin yapisinda bulunan yiikler proton, elektron ve nétrondur. Atom ¢ekirdeginin
cevresinde (—) yiiklii elektronlar, atom ¢ekirdeginin igerisinde ise (+) yiiklii protonlar
ve yiiksliz notronlar bulunur. Elektronlar katmanlarda siirekli hareket halindedir.
Disaridan bir etki olusmas1 halinde (—) yiikler serbest hale gecer ve madde igerisinde
hareket eder. Serbest hile gecen elektronlar, bazi durumlarda baska maddelere de
gegcebilir.

Sonug olarak maddelerde yiik farklilig1 ortaya ¢ikar. Elektronlarin olusturdugu bu yiik

farklilig1 sonucu olusan yiik gegisleri, elektriklenmeye sebep olmaktadir. Cisimlerin

birbirleri ile etkilesimi sonucunda iizerlerinde fazladan elektrik yiikii birikmesine

elektriklenme adi verilir.

Yildirim olayr elektriklenmenin doga olaylarindaki en giizel 6rneklerinden biridir.
Bulutlarin birbirine siirtiinmesi sonucu bulutlarda biriken yiik, havanin 6zel
durumlarda iletken hale gegebilmesi sonucu aktarilabilir. Simsek, iki bulut arasindaki
yik aktarimidir. Bulut ile yeryiizii arasindaki yiik aktarimi ise yildirnm olarak
adlandirilir.
Bulutlarin genellikle alt kisimlar1 (—) yiik ile yiiklenmis olur. (—) yiiklii bulutlar ile (+)
yiiklii durumda olan yerylizii arasindaki yiik gegisi sonucu yildirimlar olugsmaktadir.
Yildirimlarda yiik gegisi ¢ogunlukla buluttan yeryiiziine dogrudur.
Elektriklenmenin teknolojideki uygulama alanlari verilmistir.

v Baca temizlemede elektriklenme olayindan yararlanilir.

v Bazi yazicilarda elektriklenme olayindan yararlanilir.

v Parmak izi ¢ikarmada elektriklenme olayindan yararlanilir.



v' Bazi klimalarda toz tutucu olarak elektriklenme olayindan yararlanilir.

v’ Elektriklenme olayindan fotokopi makinelerinde, arag ve beyaz esyalarin
boyanmasinda, elektrikli siipiirgelerin toz torbalar1 gibi alanlarda da
yararlanilmaktadir.

» Elektriklenme olaymin teknolojide kullanilmasinin temel mantig1, yiiklerin birbirlerine
uyguladig1 itme ve ¢ekme kuvvetleridir.

» Cisimlerin genellikle yiizeyinde biriken yiik miktar1 elektriksel yiik olarak tanimlanir.

» Bilinen iki gesit elektriksel yiik vardir. Bunlar, pozitif ve negatif yiiklerdir.

» Maddeler, pozitif yiiklii c¢ekirdek ve c¢ekirdegin etrafini saran negatif yiiklerden
olusmaktadir.

» Bu yiikler tipki miknatista oldugu gibi birbirlerine bir kuvvet uygular.

v" Elektriksel yiik fazlaligi olmayan cisimler, birbirlerine itme veya ¢ekme
kuvveti uygulamaz.

v Elektriksel yiik fazlaligi olan cisimler, elektriksel yiik fazlaligi olmayan
cisimleri ¢eker.

v' Elektriksel yiik fazlahigi olan cisimlerin yiik cinsleri ayni ise cisimler
birbirlerini iter.

v Elektriksel yiik fazlaligi olan cisimlerin yiik cinsleri zit ise cisimler birbirlerini
ceker.

Siirtitnme ile Elektriklenme:

» Sac¢mizi tararken sagimizin plastik tarak tarafindan cekilmesi, kazaginizi ¢ikarirken
kazagin saginizi ¢ekmesi ve ¢itirt1 sesi duyulmasi, cisimler arasinda yiik gecisi olmasi
yani cisimlerin elektriklenmesinden kaynaklanmaktadir.

» Cisimlerde elektriklenme, cisimlerin yiik kazanmasi veya kaybetmesi seklinde
gerceklesebilir.

» Siirtiinme ile elektriklenmede yalitkan iki cisim birbirine siirtiildiigiinde bir cisimdeki
(-) yiikler diger cisme gegebilir. (-) yiik veren cisimde (+) yiikler fazla, (—) yiik alan
cisimde ise (—) yiikler daha fazla hale gelir. Siirtinme sonucunda cisimler zit cins
yiikle ytiklenmis olur.

» Plastik (ebonit) ¢ubuk yiin kumasa siirtiildigiinde yiin kumastaki (—) yiikler serbest
hale gelir ve plastik ¢ubuga gecer. Boylece plastik ¢ubukta (-) yiik fazlalig1 olusurken
yiin kumasta (+) yiikler fazla hale gelir.
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Cam ¢ubuk ipek kumasa siirtiildiigiinde ise cam ¢ubuktaki (—) yiikler serbest hale gelir
ve ipek kumasa gecer. Boylece ipek kumasta (—) yiik fazlalig1 olurken cam gubukta ise
(+) yiikler fazla hale gelir.

Dokunma ile Elektriklenme
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Dokunma ile elektriklenme, yiiklii bir cismin yiikk fazlaligi olmayan cisme
dokundurulmasi ile gergeklesebildigi gibi, yiiklii bir cismin, yilkli bir cisme
dokundurulmasi ile de gergeklesebilir.

Dokunma ile elektriklenme sonucunda cisimlerin yiik isaretlerinin ne olacagi,
cisimlerin birbirlerine dokundurulmadan o6nceki yiik isaretleri ve yiik miktarlart ile
alakalidir.

Dokunma ile elektriklenme sonucunda yiikk fazlaligi olusuyor ise cisimler fazla
yiiklerini biiyiikliikleri oraninda paylagir.

Fazla yiikler paylasildig1 i¢cin dokunma ile elektriklenme sonucunda cisimlerin yiik
isaretleri ayni olur.

Ayrica cisimlerin baslangigtaki yiik miktarlar1 toplami ile dokunma ile elektriklenme

sonucundaki yiik miktarlari toplami esit olur.

Etki (Tesir) ile Elektriklenme

>
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Etki ile elektriklenme, cisimlerde gegici olarak elektriklenmeye sebep olmaktadir.
Elektriklenmeye sebep olan etki ortadan kalktiginda elektriklenme de kaybolur.

Yiukli bir cisim, yiik fazlaligt olmayan cisme yaklastirildiginda cismi ¢eker.
Yaklagtirma sonucunda cisimlerin birbirine yakin olan kisimlari zit cins yiikle
yiiklenirken uzak olan kisimlar1 ayni cins yiikle yiiklenir. Boylece cisimler etki ile

elektriklenmis olur.

X Y X Y
(+) ylk fazlahgi olan X cismi yiik fazlali olmayan Y cismine yaklastiriirsa Y cismi etki ile elektrik-
lenmisg olur.

ELEKTRIK YUKLU CISIMLER
Viicudumuz da giin icerisinde yapmis oldugumuz hareketlerden dolay: yiiklii hale

gelebilir.
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Cisimler sahip olduklar1 elektrik yiikleri
bakimindan farkl siiflandirilabilir.
Bulundurduklar1 (-) yik miktar, (+) yik
miktarina esit olan cisimlere nétr cisim adi

verilir. Notr cisimler viiksiiz cisim degildir.

() yik miktari, (+) yiikk miktarindan fazla olan
cisimlere negatif yiiklii cisimler adi verilir.
Negatif yiiklii cisimler, cisimlerin (—) yiik almas1
sonucu olusur.

(-) yiik miktar, (+) yiik miktarindan az olan
cisimlere ise pozitif yiiklii cisimler denir. Pozitif
yukli cisimler, cisimlerin (-) yiik kaybetmeleri

sonucu olusur.

Etki Yok

Ceker
ettirmez.

Ceker
lter kuvveti uygular.

Iter

Ceker

010610010
010]0]61010

kuvveti uygulamadiklar

cekme kuvveti uygular.

v" Notr cisimler birbirlerine itme veya ¢gekme

icin  birbirlerini  hareket

v Negatif yiiklii cisimler birbirlerine itme

kuvveti uygularken pozitif yiiklii ve notr cisimlere ¢ekme

v' Pozitif yiiklii cisimler de birbirlerine itme

kuvveti uygularken negatif yiikli ve ndétr cisimlere

Cisimlerin yiikli olup olmadigini, yiiklii ise hangi cins yiikle yiikli oldugunu

anlamamizi saglayan aletlere elektroskop denir.
Elektroskop bes temel par¢adan olusmaktadir.
Bunlar; iletken topuz, yalitkan tipa, cam fanus,
metal govde ve yapraklardir.

[letken topuz, metal bir malzemeden yapilmis

olup yiikk cinsini ve yiikiin biytkligini
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iletken topuz

L\—' iletken govde

—

> Yalitkan tipa
Cam fanus
Yapraklar

belirlemek istedigimiz cismi yaklastirma veya dokundurma islemi yaptigimiz kisimdir.

Yalitkan tipa, elektroskobun i¢ kismini disaridaki yiiklerden koruyan kismudir.

Cam fanus, elektroskobun i¢ kismini hava akimindan izole eden boliimdiir.



» Metal govde, topuzdan alinan yiiklerin yapraklara iletilmesini saglayan kisimdir.

» Yapraklar ise agirliklar1 ¢cok az, ince metalden yapilmig kisimdir. Yapraklar, cisimlerin
yiiklii olup olmadigini, yiikli ise yaprak hareketlerine gore hangi cins yiikle yiiklii
oldugunu anlamamizi saglayan agilma ve kapanma hareketi yapan parcalardir.

Topraklama

» Elektrik yiiklerinin olumlu yonleri oldugu gibi olumsuz yonleri de vardir. Fazla
yiikler; elektronik devrelerin hasar gérmesine, evlerde yangin ¢ikmasina, yanict madde
tastyan kamyonlarin patlamasina neden olabilir. Bu etkilerden kurtulmak i¢in cisimler
ile toprak arasinda negatif yiik aligverisi gergeklestirilir. Bu isleme topraklama adi
verilir.

» Toprak yani yerkiire cisimlere ¢ok biiyiik bir notr cisim gibi davranir.

» Topraklama yapilacak olan cisim ya da elektrik devreleri, iletken maddeler ile topraga
baglanir. Bdylece cismin ya da devrenin iizerinde olusabilecek fazla yiiklerden
kurtulmus olunur.

» (-) yukli cisim, iletken bir telle topraga baglanirsa cisimde fazla olan () yiikler
topraga akar ve cisim notr olur.

» (+) yikli cisim, iletken bir telle topraga baglanirsa cisimdeki (+) yikler hareket
edemeyecegi i¢in topraktan cisme (—) yiik gelir ve cisim nétr olur.

» Notr bir cismi topraklama ile yiiklii hale getirebiliriz.

» o@

Toprak
I
Notr L cismi, eksi ylikli K cismi L cismine Toprak baglantisi kesilir ve K L cismi pozitif
yaklastinhyor. cismi uzaklastirilir ise yukli hale gelir.

» Notr L cismine (—) yiiklii K cismi yaklastirilirsa, L cisminin K cismine yakin tarafi (+),
diger tarafi (=) yiiklii hale gelir. L cisminin () yiiklii kismi, iletken bir telle topraga
baglanirsa (—) yiikler, topraga aktarilir. Daha sonra K cismi uzaklastirilmadan toprak
baglantist kesilirse L’deki (+) yiikler kalir ve K cismi de uzaklastirildiktan sonra L
cismi, (+) yiikle yiiklenmis olur.

» Yildirimsavar (paratoner) bir tiir topraklamadir. Yildirimin etkisinden kurtulmak igin
kurulan bir ¢esit diizenektir. Bunun disinda elektrik prizlerinde, akaryakit

istasyonlarinda ve yanic1 madde tasiyan tankerlerde de topraklamadan yararlanilir.



ELEKTRIK ENERJISININ DONUSUMU

Elektrik Enerjisinin Is1 ve Isik Enerjisine Doniisiimii

» Bir elektrikli sobanin en 6nemli kisimlari; rezistans teli, soba i¢indeki yansitici yiizey
ve sicakligin sabit tutulmasini saglayan termostattir. Elektrikli sobalarda elektrik
akimmin biliylik bir kismmnin 1s1 enerjisine doniislimiinii saglamak icin genellikle
krom-nikel teller secilir. Bu tellerin elektrik akiminin akigina karsi gosterdigi direncin
fazla olmasi, tercih nedenidir. Bu tellerden gecen elektrik akiminin biiyiik kismi 1s1
enerjisine doniisiir ve ortamin 1sinmasini saglar. Elektrikli sobalarda bulunan yansitici
yiizey kismi ise adindan da anlasilacagi iizere meydana gelen 1siy1, sobanin arka
kismina gecirmeden ortama yansitir.

» Metal bir levhaya zimpara kagidimi ileri-geri yonde siirtiip ardindan levhaya
dokundugumuzda, levhanin 1sindigimi fark ederiz. Bu olay, siirtinme kuvvetinden
dolay1 agiga ¢ikan 1s1 enerjisinden kaynaklanmaktadir. Bir telin direncini de siirtlinme
kuvvetine benzetebiliriz. Elektrik akimini olusturan elektronlar, kazandiklar1 enerjiyi
aktarirken teli olusturan atomlar bu aktarilan enerjiyi engellemeye calisir. Bu sirada,
elektronlarin hareket enerjilerinin bir kismi 1s1 enerjisine doniisiir. Bu durum, elektrik
akimi gegen iletkenlerin 1sindiginin gostergesidir.

» Elektrik enerjisi iletkenlerde az ya da ¢ok miktarda 1s1 enerjisine doniisiir.

» Elektrik akimimn iyi ileten bakir, giimiis gibi iletkenler fazla isinmaz. Krom-nikel ve
demir gibi teller ise elektrik akimini iyi iletmediginden daha ¢ok 1smnir. Bu
iletkenlerden, elektrik enerjisinin 1s1 enerjisine doniisiimii prensibiyle ¢alisan elektrikli
itl, 1sitici, elektrikli firn, elektrikli battaniye, elektrikli 1zgara gibi araglarin
yapiminda faydalanilir.

> lletken telin iizerinden gecen akim miktar1 ve akim miktarmin gecis siiresi artarsa
iletken telden aciga ¢ikacak 1s1 miktart da artar.

» Bir iletken {izerinden belli bir miktarda elektrik akimindan daha fazla akim
gecirildiginde devre, asir1 1sinma neticesinde zarar gorebilir. Elektrik devrelerinde bu
zararlar1 6nlemek i¢in Sigorta adi verilen araglar kullanilir.

» Sigortalar, elektrik devresinden fazla elektrik akimi gectiginde akimi keserek
gilivenligi saglayan araglardir. Ayrica ariza sonucunda devrede meydana gelebilecek
herhangi bir kacak nedeniyle, dokunan kimseyi elektrik ¢arpmasindan korumak igin
elektrik  devrelerinde sigorta mantig1 ile ¢alisan kacak akim rolesi de

kullanilabilmektedir.



Eriyen telli sigortalar, manyetik sigortalar, metal ¢iftli sigortalar giinliik yasantimizda
karsilasabilecegimiz sigorta tipleridir.

Sigortalarin bazilar1 elektrik akimini iyi ileten ama kolay eriyen telden yapilir. Eriyen
telli sigortalarda devreden asir1 elektrik akimi gegtiginden tel 1sinip erir ve devre
kesilir.

Manyetik sigortalarda, sigortanin tasiyabileceginden fazla akim gegerse miknatislik
Ozelliginin artis1 neticesinde devreyi kapali tutan uglar acgilir ve manyetik eleman
devreyi keser.

Metaller 1sindiginda birbirlerinden farkli miktarda genlesmeleri durumu, metal ¢iftli
sigortalarin ¢alisma esasini olusturur.

Simdi de elektrik enerjisinin 151k enerjisine nasil doniistiigiinden bahsedelim.

Direnci biiyiik olan teller, elektronlarin enerji

aktarimina kars1 daha fazla direng gosterir. Koruyucu

Bu durum dogal olarak direng iizerinde daha cam
fazla 1s1 enerjisi olusmasma sebep olur. Flaman
Elektrik ampullerinde bu durum goéz oniinde

Destek
bulundurularak yiiksek sicakliklara dayanikli teli
(3000-4000°C), ince ve direnci yiiksek olan
tungstenden yapilan direng telleri kullanilir.
Flaman adi verilen bu kisim, yiiksek Duya baglanan

Kisim

sicakliklarda akkor hale gecerek 11k verir.
Patlamis bir ampuliin 151k vermeme sebebi ise
icinde bulunan flamanin kopmasi ve elektrik
akimi gegirmemesidir.

Hizla donen biley tagina dokundurulan bigagin da 1s1 ve 151k sagmasi, flamanda oldugu

gibi bigagin biley tagina direng gostermesindendir.

Elektrik Enerjisinin Hareket Enerjisine Doniisiimii

>
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Elektrik enerjisini hareket enerjisine doniistiiren araglara elektrik motoru denir.
Camasir, bulasik ve sa¢ kurutma makineleri ile vantilator, elektrikli siiplirge, mikser
gibi araclarda elektrik enerjisini  harekete doniistiiren elektrik motorlari
kullanilmaktadir.

Elektrik motorlar1 gliniimiizde ¢ok biiyiik bir gelisim gostermektedir.



Elektrik Enerjisi Nasil Uretilir?

>

Akarsular baraj gollerinde tutularak depolanabilir. Ihtiya¢ duyuldugu zaman da bu
sular elektrik enerjisi iiretiminde kullanilir. Bu tiir elektrik santrallerine hidroelektrik
enerji santrali adi verilir. Barajlarda elektrik enerjisi iiretmek i¢in dev jeneratorler
bulunur. Barajlarda biriken durgun su, potansiyel enerjiye sahiptir. Bu potansiyel
enerji, suyun yiiksekten asagiya dogru akmasiyla kinetik enerjiye doniisiir. Bu kinetik
enerji, su degirmenine benzer bir mekanizmaya sahip olan tiirbinleri dondiiriir ve
tiirbine bagli olan mil, jeneratdriin ¢aligmasini saglar.

Elektrik enerjisi Uretimi i¢in kullanilan yontemlerde ve enerji kaynaklarinda
farkliliklar gozlemlenebilmektedir.

Elektrik enerjisi iiretiminde riizgar ve jeotermal gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanilmasinin yaninda, niikleer ve fosil yakit gibi yenilenemez enerji kaynaklar1 da
kullanilabilmektedir.

Termik santral: Cogunlukla komiir gibi fosil yakitlarin kullanilmasiyla ile agiga
cikan 1s1 enerjisi ile 1sitilan suyun buhar basincindan yararlanilarak tiirbinler
dondiiriiliir. Turbinlerin  doniistiiriilmesi sonucu elektrik enerjisinin iretildigi
santrallerdir.

Riizgar santrali: Riizgarin giiclinden yararlanilarak tiirbinlerin dondiirilmesi sonucu
elektrik enerjisi iireten santrallerdir.

Jeotermal santral: Yer kabugunun derinliklerinden ¢ikan, sicakligi ¢cok yiiksek olan
suyun, buhar basincindan yararlanilarak tiirbinlerin dondiiriilmesi sonucu elektrik
enerjisi lireten santrallerdir.

Niikleer santral: Uranyum gibi elementlerin atom ¢ekirdeginin pargalanmasi sonucu,
cok biiylik miktarda enerji agiga ¢ikar. Ag¢iga ¢ikan bu enerji ile su kazanlar1 kaynatilir
ve olusan su buharinin basincindan yararlanilarak tiirbinler dondiiriiliir. Tiirbinlerin

dondiirtimesi sonucu elektrik enerjisinin tiretildigi santrallerdir.



Olumlu Yonleri

Olumsuz Yonleri

Giic Santralleri
Hidroelektrik santrali

Hidroelektrik santral projeleri,
kuruldugu bolgenin
ekonomisine katki saglamakta
ve disa bagimlilig
azaltmaktadir.

Canlilarin yagamina miidahale
edilmekte ve canlilarin 6liimiine
neden olunmaktadir. Ancak bu
zarar, derelere can suyu birakilarak
ve yerinde denetim yapilarak
Onlenebilmektedir.

Termik santral

Kalitesiz kdmiir ve suyun
kullanilmasi nedeniyle diisiik
maliyetli ve enerji tiretimi kolay
bir kaynaktir.

Kalitesiz yakit kullanimindan
dolay1 hava kirliligine neden
olmaktadir.

Riizgar santrali

Iklim degisiklikleri olmadig1
siirece, riizgar enerjisinin
kaynaginin tlikenmesi miimkiin
degildir. Su, komiir gibi
tiikenebilir enerji kaynaklarina
gerek duyulmaz.

Gogmen kuslar riizgar
santrallerinden kotii etkilenebiliyor.
Yanlig bdlgeye kurulan riizgar
santrali, kuslarin go¢ yollariin
degismesine sebep olabilir.

Jeotermal santral

Jeotermal enerjinin verimi
oldukca yiiksektir ve dogrudan
kullanilabilmektedir.

Jeotermal enerjiyi saglayan sicak
suyun azalmasi, arazide ¢cokme
riskini artirmaktadir.

Niikleer santral

Yiksek miktarda elektrik
enerjisi ve daha az karbondioksit
salimimi saglamaktadir.

Niikleer enerji iiretimi sirasinda
agiga ¢ikan atik maddelerin
depolanmast risklidir.

Elektrik Enerjisinin Bilincli Kullamlmasinin Onemi
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Elektrik enerjisi; giinliik hayattaki tiiketim yayginligi, kullanim kolayligi, istenildigi
anda diger enerji tiirlerine doniistiiriilebilmesi nedeniyle iilkelerin gelismislik
diizeyinin en 6nemli gostergelerinden biridir.

Geligsmekte olan {ilkemizi g6z Oniinde bulundurdugumuzda, elektrik tasarrufu
konusunda hepimize ciddi gorevler diistiigiiniin bilincinde olmaliyiz.

Evlerimizde kullandigimiz elektrikli araglarin az enerji tiiketen verimli araglar
olmasina dikkat etmeliyiz.

Akkor ampul olarak adlandirilan ampuller verimsizdir. Enerjinin ¢ogunu 1s1 enerjisine
doniistiirtirler ki bu da istedigimiz bir durum degildir. LED lambalar ise enerjinin
¢ogunu 151k enerjisine doniistiiriir. Bu nedenle akkor ampullerin yerine LED lambalari
kullanmaliyiz.

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi ve Milli Egitim Bakanligina bagl tiim okullar,
her yil ocak aymnin ikinci haftast “Enerji Tasarrufu Haftasi” etkinlikleri
diizenlemektedir. Bu hafta igerisinde basta 6grencilerin katkilari olmak tizere, enerji

kaynaklarinin daha bilingli kullanimina yonelik ¢esitli etkinlikler diizenlenmektedir.



Ayrica Enerji Verimliligi Dernegi (ENVER) ve Enerji Verimliligi Yonetim Dernegi
(EYODER),enerji kaynaklarinin daha verimli kullanilmasina yonelik ¢aligmalar
yapmaktadir.
Enerji tasarrufu saglamanin yollarindan biri de kagak elektrik kullanimim
engellemektir. Elektrik dagitim sistemine, sayaglara, ol¢ii sistemlerine ya da elektrik
tesisatina miidahale edildiginden tiiketiminin dogru tespit edilmedigini veya elektrigin
hi¢ 6l¢iilmeden tiiketildigi enerjiye kacak elektrik denir.
Kagak elektrik kullanan kisiler, elektrik faturasi hi¢c 6demedikleri i¢in tiim ihtiyaglarini
elektrik enerjisiyle karsilarlar. Bu da elektrigin sinirsiz kullanimini meydana getirir.
Siirsiz  kullanilan elektrik; sanayilesme, sehirlesme ve niifus artisinin  arttig
ortamlarda kaynaklarin yetersiz kalmasina neden olmaktadir.
Ayrica bu enerji i¢in harcanan paralar geri alinmadig1 zaman iilke ekonomisine biiyiik
zararlar vermektedir. Ulke ekonomisine verilen zarar, faturalarimiza daha pahali enerji
olarak yansimaktadir. Bu sebeple kacak elektrik kullanimini 6nlemek de bir tiir enerji
tasarrufudur.

v' Bosa yanan lambalari kapatmay1 unutmayalim.

v Giinesli kis giinlerinde perdelerimizi agarak giinesin odamiza girmesini

saglayalim.

\

Temiz kiyafetleri kirli olanlarla karistirmayalim ki camasir makinemiz bos
yere daha fazla ¢alismasin.

Kapilar1 ve pencereleri kapatalim ki odadaki enerjiyi koruyalim.

Bilgisayar1 sadece kullanacagimiz zaman calistiralim.

Televizyon, bilgisayar ve biitiin ev aletlerini diigmesinden kapatalim.

NS NERNEEN

Enerjimizin bosa gitmemesi igin 1siticilar1 21°C’a ayarlayalim ve mevsime
uygun giyinelim.

v Buzdolabinin kapagini gereksiz yere agik tutmayalim.



